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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Heizsystem zum Er- 
hitzen einer - Flussigkeit mit mindestens einem flussig- 
keitsfuhrendem Rohr und einer gut wdrmeleitend mit 
diesem verbundenen elektrischen Heizvorrichtung. 
[0002] Das Erhitzen der Flussigkeit kann bis zu einer 
gewunschten Temperatur unterhalb des Siedepunktes 
desselben, oder zur Dampferzeugung bis oberhalb des 
Siedepunktes erfolgen. Dampferzeuger finden insbe- 
sondere in Dampfsaugern ihre Anwendung. Die Funkti- 
onsweise eines solchen Gerates ist beispielsweise in 
der EP 0 684 006 naher eriautert. Denkbar sind jedoch 
auch andere Anwendungsgebiete, wie beispielsweise 
in Espressomaschinen, Bugeleisen Oder ahnlichen 
dampfbetriebenen Haushaitsgeraten. 
[0003] Zu diesem Zweck sind Heizsysteme fur Damp- 
ferzeuger bekannt, die als Druckgussteil hergestellt 
sind. Dabei ist das Druckgussteil so ausgestaltet, dass 
zwischen einer auReren und einer inneren Zylinder- 
wand aus Aluminium ein StahlheizkCrper wendelartig 
gefuhrt und eingegossen ist. An einer Stirnseite der Zy- 
linderanordnung sind zwei Offnungen fur den Wasser- 
einlass und den Dampfaustritt vorgesehen. Der gebil- 
dete Topf ist innen durch eine in Richtung der Zylinder- 
achse veriaufende Zwischenwand in zwei Kammern ge- 
teilt. Die Zwischenwand ist dabei so angeordnet, dass 
die eine Kammer mit der Wassereinlassdffnung und die 
andere Kammer mit der Dampfaustrittsdffnung in Ver- 
bindung steht. Die Zwischenwand endet an dem den 
Offnungen gegeniiberiiegenden Ende der Anordnung 
einige Millimeter vor Erreichen der durch den aulieren 
Rand der Zylinderwand aufgespannten kreisformigen 
Ebene. 

[0004] Verschlossen ist die den Offnungen gegen- 
uberliegende Stirnseite mit einem Deckel unter Zwi- 
schenlage zweier O-Ringe, so dass aufgrund der Betas- 
sung eines Spalts zwischen Zwischenwand und Deckel 
ein Durchlass von dereinen Kammer zur anderen Kam- 
mer geschaffen ist. Dabei wird eine Schraube in eine an 
die Zwischenwand angeformte Gewindefuhrung einge- 
dreht und der Deckel zusatzlich noch mit der Zylinder- 
auflenwand verstemmt. 

[0005] Nachteilig ist der hohe Material- und Ferti- 
gungsaufwand, der entsprechend hohe Stuckkosten 
zur Folge hat. 

[0006] Bekannt sind des weiteren Durchlauferhitzer 
beispielsweise aus Kaffeemaschinen, bei denen ein 
HeizkoYper mit einem Durchflussrohr verl&tet wird. Hier- 
bei trachtet man jedoch, die Dampferzeugung durch das 
Vorsehen einer kleinen Kontaktfiache zwischen Heiz- 
kflrper und Durchflussrohr und durch die damit verbun- 
dene allmahliche Erwarmung von Wasser uber eine ian- 
gere Strecke gerade zu vermeiden, da eine schnelle 
Dampferzeugung zu viel kaltes Wasser mit sich reiBen 
und die Bruhtemperatur absenken wurde. 
[0007] Aus der DE 1 99 45 577 ist weiterhin ein Durch- 
lauferhitzer fur eine Espressomaschine bekannt. Auch 



hier ist ein HeizkoYper aus Aluminium mit einem Durch- 
flussrohr aus Aluminium verietet. Im Gegensatz zum 
vorstehend beschriebenen Durchlauferhitzer einer Kaf- 
feemaschine wird hier zwar Dampf erzeugt, jedoch be- 

s dingt durch die geringe Leistung des HeizkGrpers nicht 
in einer Menge und nicht mit einem Druck, wie sie bei 
einer Anwendung in Dampfsaugern erforderlich sind. 
[0008] Eine einfache ErhOhung der Heizleistung wur- 
de zu einer Uberhitzung des HeizkOrpers fuhren. Dar- 

10 Qber hinaus ist ein Durchflussrohr in einer bei Espres- 
somaschinen verwendeten LSnge in einem Dampfsau- 
ger nicht unterzubringen. 

[0009] Wie aus der DE-OS 22 1 8 796 bekannt ist, kon- 
nen Durchlauferhitzer auch als einstuckige Strangpres- 
15 sprofile ausgefuhrt sein. Fur die dort gezeigten Ausfuh- 
rungsformen ergeben sich die vorstehend aufgezeigten 
Nachteile in gieicher Weise. 

[001 0] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, unter Vermeidung der angesprochenen Nachteile 

20 eine Vorrichtung zum Erhitzen von Flussigkeit zu schaf- 
fen, der wesentlich einfacher und kostengunstiger her- 
zustellen ist als entsprechende bekannte Vorrichtun- 
gen, und der dazu bei hoher Heizleistung in einem be- 
grenzten zur Verfugung stehenden Raum unterbringbar 

25 ist. 

[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch 
eine Vorrichtung gattungsgema&er Art gelost, bei dem 
die Heizeinrichtung mindestens zwei Heizkdrper auf- 
weist, die in gut warmeleitender Verbindung mit minde- 
30 stens einem Dampfrohr stehen. 

[0012] Die Heizkorper selbst sind nach einer bevor- 
zugten Ausgestaltung als Rohr-Heizktirper ausgebildet. 
Das flussigkeitsfuhrende Rohr besteht vorzugsweise 
aus Edelstahl, kann aber auch aus anderem Metall wie 
35 Aluminium oder Aluminiumlegierung bestehen. Edel- 
stahl hat den Vorteil, dass Kalkablagerungen aufgrund 
der TemperaturSnderungen wteder abplatzen uns so 
fortgeschwemmtwerden kOnnen. Die HeizkOrper beste- 
hen vorzugsweise aus Aluminium oder einer Alumini- 
umlegierung, da solche Materialien die erforderlichen 
gtinstigen Warmeleiteigenschaften aufweisen. Rohr 
und HeizkOrper stehen bevorzugterweise langsseitig in 
direkter warmeleitender Verbindung miteinander, wobei 
aufgrund der konturenangepassten Kontaktfiachen von 
45 Heizkfirpern und Dampfrohr eine m6glichst grolie War- 
meubergangsfiache geschaffen ist. 
[0013] Wahrend in einer bevorzugten Ausgestaltung 
vorgesehen ist, dass die Kontaktfiachen von Heizkdr- 
pern und Dampfrohr im wesentlichen eben ausgebildet 
so sind, sieht eine auRerst bevorzugte Ausgestaltung vor, 
dass die Kontaktfiachen des mindestens einen Rohrs 
konkav und die Kontaktfiachen der HeizkSrper entspre- 
chend konvex ausgebildet sind. Dabei kdnnen die Kon- 
taktfiachen von Rohr und Heizkflrper kontinuierlich bo- 
ss genformig Oder aber auch winklig mit ebenen Wandbe- 
reichen ausgebildet sein, so dass sich die Konkavitat 
bzw. Konvexitat alleine durch den in der Regel stumpfen 
Winkel zwischen ebenen Wandbereichen ergibt. 
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[0014] In bevorzugterweise ist vorgesehen, dass das 
Verhaitnis vom beheizten Umfang zum gesamten Um- 
fang des wasserfuhrenden Rohres grOBer als 0,6 
hdchst vorzugsweise grdBer als 0,7 ist. Auch kann in 
weiterer oder alternaiver Weise vorgesehen sein, dass 
das Verhaitnis des beheizten Umfanges in mm zur 
Querschnittsfiache in mm 2 des wasserfQhrenden Roh- 
res grGBer als 0,4 auBerst vorzugsweise grbBer als 0,5 
ist. 

[001 5] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Er- 
findung sieht vor, dass die spezifische Langenheizlei- 
stung grGBer 10 W/mm vorzugsweise gr6Ber 19 W/mm 
ist. Letzteres gilt insbesondere bei einem wasserfQhren- 
dem Rohr aus Edelstahl. 

[0016] Durch die erfindungsgemaBe groBe Warme- 
ubergangsflache kann eine groBe Warmemenge auf ein 
relativ kleines zu beheizendes Volumen ubertragen 
werden und damit eine schnelle Aufheizzeit erreicht 
werden. 

[0017] In bevorzugter Ausgestaltung kann ein im 
Querschnitt rundes Aluminiumrohr im Abschnitt des 
Kontaktes mit den HeizkGrpern soabgeflachtsein, dass 
ebene Kontaktfiachen entstehen. Bei Verwendung von 
zwei HeizkGrpern entsteht so ein Flachrohr als medien- 
fuhrendes Rohr mit zwei geraden, parallelen Seiten- 
wdnden. Alternative Ausgestaltungen der Erfindung se- 
hen die Verwendung von drei oder vier gemeinsam mit 
einem Dampfrohr verbundenen HeizkOrpern vor. Bei 
Verwendung von drei Heizkflrpern entsteht so ein me- 
dienfuhrendes Rohr mit im wesentlichen dreieckigen 
Querschnitt, bei vier Heizkfirpern weist das Dampfrohr 
teilweise einen rechteckfdrmigen Querschnitt auf. 
[0018] Durch die Verwendung von mindestens zwei 
direkt mit dem Dampfrohr verbundenen HeizkGrpern ist 
es aufgrund der deutlich vergroBerten WarmeQber- 
gangsflciche im Gegensatz zu den zum Stand der Tech- 
nik zu rechnenden Heizsystemen mdglich, eine vergrO- 
Berte Gesamtheizleistung vorzusehen und damit das 
Wasser im Dampfrohr auf kurzer Strecke so stark zu er- 
hitzen, dass es in den dampfffirmigen Zustand uber- 
geht. Dabei ist es mdglich, Heizleistungen von 1 kW und 
mehr pro 100 mm Dampfrohriange zu Obertragen. 
[001 9] Zur Verbesserung der Heizleistung ist nach ei- 
ner auBerstbevorzugter Ausgestaltung vorgesehen, die 
Warmeabgabefiache durch innerhalb des Dampfrohres 
vorgesehene Zwischenwandungen noch zu erhdhen. 
Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das 
Dampfrohr zwecks einer konstruktiv einfachen Schaf- 
fung einer solchen Geometrie als Strangpressprofil aus- 
gebildet. 

[0020] Urn die Heizrohre effektiv und Qber eine mdg- 
lichst groBe Fiache mit dem Dampfrohr in Kontakt brin- 
gen zu kflnnen, ist nach einer weiteren bevorzugten 
Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Gegenstands 
vorgesehen, dass die Heizkorper zumindest im Bereich 
der Kontaktfiachen einen trapezformigen Querschnitt 
aufweisen. Bevorzugterweise ist dabei die Idngere der 
beiden Grundlinien des trapezformigen Querschnitts 



mit dem Dampfrohr verbunden. 
[0021] DarOber hinaus ist bevorzugterweise vorgese- 
hen, den gesamten Dampferzeuger, d.h. das Dampfrohr 
mit den mindestens zwei HeizkOrpem als einstuckiges 

5 Strangpressprofil herzustellen. In diesem Fall ist der 
lichte Querschnitt der die Mantel der Heizkdrper bilden- 
den Heizrohre nach dem Einbringen der Heizleiter und 
der diese umgebenden Isoliermasse in an sich bekann- 
ter Weise zu verringern, urn die Isoliermasse zu verdich- 

10 ten. Aus einer solchen Ausgestaltung resultiert eine au- 
Berst kompakte und insbesondere gegen auBere me- 
chanische EinflOsse unempfindliche Verbindung von 
HeizkGrpem und Dampfrohr. 

[0022] Da gerade bei einem Flachrohr aufgrund der 

15 geringen H6he des Querschnitts Probleme durch Kalk- 
ablagerungen auftreten kdnnen, die den Querschnitt 
noch zusatzlich verengen, ist zur Dampferzeugung be- 
vorzugt kalkfreies oder kalkarmes Wasser einzusetzen. 
Dies kann durch Verwendung eines Filters, beispieis- 

20 weise in Form einer vor dem Dampfrohr angeordneten 
Filterkartusche erreicht werden. Zusatzlich oder alter- 
nate kann das Dampfrohr eine geeignete Innenbe- 
schichtung, wie aus PTFE aufweisen. 
[0023] Urn die Temperatur des erfindungsgemdBen 

25 Heizsystems effektiv uberwachen und im Falle einer 
Oberhitzung das Gerat abschalten zu kGnnen, ist nach 
einer auBerst bevorzugten Ausgestaltung vorgesehen, 
im Bereich der Kontaktierung von Heizkfirpern und 
Dampfrohr mindestens eine Lasche aus gut warmelei- 

30 tendem Material, vorzugsweise aus Aluminium oder ei- 
ner Aluminiumlegierung anzubringen. Nach einer be- 
vorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Lasche 
mit den Heizk6rpern und/oder dem Dampfrohr verietet 
oder verschweiBt (punktgeschweiBt), urn einen guten 

35 warmeubergang bei gleichzeitiger mechanischer Sta- 
bilitat auf einfache Weise zu gewahrleisten. An der La- 
sche ist vorzugsweise ein Temperaturregler befestigt. 
[0024] Die Beschaltung der Heizkdrper kann an die 
jeweiligen baulichen Gegebenheiten des das Heizsy- 

40 stem aufnehmenden Gerates (Art der Spannungsver- 
sorgung, Typ und Grtifte der Spannungsquelle, etc.) an- 
gepasst werden. Bevorzugte Ausgestaltungen der Er- 
findung sehen eine Reihen- oder Parallelschaltung der 
Heizkdrper vor. Nach einer auBerst bevorzugten Aus- 

45 gestaltung ertaubt die Beschaltung dem Benutzer einen 
Wechsel zwischen einer Einzelschaltung, Reihenschal- 
tung oder Parallelschaltung der Heizkftrper, urn so va- 
riabel auf nutzungsbedingte Anforderungen, wie beno- 
tigte Leistung oder den Grad der Verschmutzung, rea- 

50 gieren zu kGnnen. 

[0025] Die Heizkdrper sind weiterhin an ihren jeweili- 
gen Enden vorzugsweise abgewinkelt ausgestaltet, so 
dass diese vom Dampfrohr weg frei in den Raum ragen. 
Auf diese Weise lassen sich die elektrischen AnschlDs- 

55 se ohne weiteres anbringen. 

[0026] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich 
aus den Unteranspruchen und der folgenden Zeich- 
nungsbeschreibung. Dabei zeigt bzw. zeigen: 
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Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5u.6 



Fig. 7 



Fig. 8u.9 



eine Seitenansicht einer erfindungsge- 
ma&en Heizvorrichtung mitzwei HeizkGr- 
pern; 

einen Querschnitt entsprechend der Linie 
A-A der Seitenansicht; 

einen Querschnitt durch eine alternative 
Heizvorrichtung mit drei HeizkOrpem; 

einen Querschnitt durch eine alternative 
Heizvorrichtung mit vier Heizkdrpern und 
einer zusStzlichen Innenverzahnung des 
Dampfrohres; 

zwei unterschiedliche Heizvorrichtungen 
mit im Querschnitt rechteckigen flussig- 
keitsfuhrenden Rohren; 

eine Ausgestaltung mit bogenformigen 
konkaven Kontaktflachen des wasserfuh- 
renden Rohres und im Querschnitt kreis- 
runden RohrheizkGrpern; 

der Fig. 7 entsprechende Ausgestaltun- 
gen allerdings mit abgeflachten Rohr- 
heizkdrpern; 

Ausgestaltungen von erfindungsgema- 
Ben Heiz-systemen mit konkaven Kon- 
taktflachen, die allerdings durch (stumpf) 
winklig zueinandergerichtete ebene Kon- 
taktflachen Bereiche gebildet sind. 



[0027] Figuren 1 und 2 zeigen eine erfindungsgema- 
Be Heizvorrichtung mit einem Dampfrohr 1 aus Alumi- 
niumlegierung, das an seinen beiden Enden einen 
kreisfdrmigen Querschnitt 1 a aufweist, wahrend es im 
mittleren Bereich 1 b zu einem Flachrohr mit zwei im we- 
sentlichen ebenen, parallelen Seitenwanden 1c ver- 
formt ist. Beidseitig ist auf diese ebenen Seitenwande 
1c ein Heizkcrper 2 mit Mantel 2a und Heizleiter 2b mit 
in diesem Bereich trapezfOrmigem Querschnitt unter 
Bildung im wesentlichen ebener Kontaktflachen 3 auf- 
gelOtet, wobei hier jeweils die langere der beiden Grund- 
seiten 2c der Trapeze mit den flachen Seitenwanden 1c 
des Dampfrohres 1 vertotet ist. Die Heizk6rper 2 sind 
an ihren beiden Enden 2d abgewinkelt und ragen hier 
frei in den Raum, urn die elektrischen Anschlusse ohne 
weiteres anbringen zu kdnnen. Ober die elektrischen 
Anschlusse sind die Heizkdrper 2 in Reihe geschaltet. 
Denkbar ware aber auch eine Parallelschaltung oder ei- 
ne Beschaltung, die es ertaubt, zwischen Einzelschal- 
tung, Reihenschaltung und Parallelschaltung zu wech- 
seln, urn so unterschiedliche Leistungsstufen zu erhal- 
ten. An den Enden 1a ist der ursprtinglich kreisffirmige 
Querschnitt der Heizkflrper 2 noch erhalten. Im verlOte- 
ten Bereich 1b der Heizk6rper 2 ist eine Lasche 4 fQr 



Fig.10u.11 



einen Temperaturregler 5 angelOtet. 
[0028] Figur 3 zeigt in Querschnitt ein Dampfrohr 1, 
dessen Querschnitt im wesentlichen die Form eines 
gleichseitigen Dreiecks aufweist. Jedes der drei gera- 

5 den Seitenteile 1c ist dabei mit einem wiederum im 
Querschnitt trapezformigen Heizkcrper 2 verldtet. Die 
erfindungsgemaBe Heizvorrichtung mit Dampfrohr 2 
kann auch als Strang pressprofil hergestellt sein. 
[0029] Figur 4 zeigt ein Dampfrohr 1 , dessen Quer- 

10 schnitt im wesentlichen quadratisch ist. Jede der vier 
geraden Seitenwande 1 c ist mit einem Heizkorper 2 ver- 
ldtet. Auch hier kann das Dampfrohr 1 nur an zwei ein- 
andergegenuberliegenden Seiten mit je einem Heizkdr- 
per 2 ver!6tet sein. Weiterhin erhGhen hier Zwischen- 

15 wandungen 6 des Dampfrohres 1 die Warmeabgabefia- 
che zum zu erhitzenden Medium. Zur Realisierung der 
Zwischenwandungen 6 ist das Dampfrohr 1 als Strang- 
pressprofil ausgebildet. 

[0030] Die Figuren 5 und 6 zeigen etwa im MaBstab 
20 1 :5 Querschnitte von zwei erfindungsgemaBen Heizvor- 
richtungen. 

[0031] Wahrend bei den Ausgestaltungen der Figu- 
ren 5 und 6 der beheizte Umfangsbereich jeweils bei 30 
mm bei einem Gesamtumfang von ca. 38 mm und damit 

25 das Verhaitnis des beheizten Umfanges zu Gesamtum- 
fang bei etwa 0,8 liegt, liegt das Verhaitnis vom beheiz- 
ten Umfang in mm zu dem Querschnitt in mm 2 bei der 
Ausgestaltung der Figur 5 bei 0,52, bei der Ausgestal- 
tung der Figur 6 aber bei 0,78. 

30 [0032] Bei der Ausgestaltung der Figur 7 weist die er- 
findungsgemaBe Heizvorrichtung ein flussigkeitsfuh- 
rendes Rohr 1 und drei RohrheizkGrper 2 mit kreisfOr- 
migem Querschnitt auf. Kontaktflachen 1a des flussig- 
keitsfuhrenden Rohres 1 sind bogenffirmig konkav aus- 

35 gebildet, wobei der Krummungsradius der Kontaktfla- 
chen 1a dem Krummungsradius der Heizrohre 2 ent- 
spricht. 

[0033] Gleiches gilt grundsdtzlich fQr die Ausgestal- 
tung der Figuren 8 und 9, bei denen allerdings die Heiz- 

40 ktirper 2 nicht im Querschnittkreis rund ausgebildet 
sind, sondern abgeflacht sind, wobei bei der Ausgestal- 
tung der Figur 8 die Abflachung zum Rohr 1 hin gegeben 
ist, wahrend bei der Ausgestaltung der Figur 9 die vom 
Rohr 1 abgewandte nach au&en gerichtete Seite der 

45 HeizkOrper 2 abgeflacht ist. Der Krummungsradius der 
Kontaktfiache 1a entspricht dabei dem Radius des ur- 
sprunglichen unverformten Rohres 1 . Mit 2a ist jeweils 
die Heizwendel im HeizkGrper 2 bezeichnet und mit 2b 
die isolierende Einbettmasse. 

50 [0034] Bei der Ausgestaltung der Figur 8 ergibt sich 
beispielsweise ein Verhaitnis vom beheizten Umfang 
zum gesamten Umfang des Rohres 1 bei etwa 0,74; Das 
Verhaitnis vom beheizten Umfang in mm zum Quer- 
schnitt in mm 2 liegt bei 0,7. 

55 [0035] Die Ausgestaltungen der Figuren 10 und 11 
zeigen ebenfalls Rohrheizkorper mit konkaver Au&en- 
wandung; diese ist nicht stetig bogenfdrmig ausgebildet 
sondern unter einem stumpfen Winkel aneinandersto- 
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Bende ebene Wandungsbereiche des Rohres 1. Auch 
hierdurch kann ein recht gro&es Verhaitnis von beheiz- 
tem Umfang zu Querschnitt (in mm bzw. in mm 2 ) er- 
reicht werden. Bei der Ausgestaltung der Figur 10 sind 
drei Rohrheizkdrper 2 vorhanden, wahrend bei der Figur 5 
11 vier Rohrheizkdrper vorgesehen sind, die jeweils bei- 
de an einem Durchflussrohr 1 anliegend und in diesem 
WSrme Obertragen. 



Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Erhitzen einer Flussigkeit mit min- 
destens einem flussigkeitsfuhrendem Rohr und ei- 
ner gut wSrmeleitend mit diesem verbundenen *s 
elektrischen Heizeinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Heizeinrichtung mindestens 
zwei HeizkGrper (2) aufweist, die in gut wSrmelei- 
tender Verbindung mit mindestens einem Dampf- 
rohr (1) stehen. 20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die HeizkGrper (2) als RohrheizkGr- 
per ausgebildet sind. 

25 

3. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktfia- 
chen (3) von Heizkorpern (2) und Rohr (1) im we- 
sentlichen eben ausgebildet sind. 

30 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kontaktfiachen des min- 
destens einen Rohrs (1 ) konkav und die Kontaktfia- 
chen der Heizkorper°(2) entsprechend konvex aus- 
gebildet sind. 35 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, dass die wa> 
meleitenden Verbindungen LCtverbindungen sind. 

40 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens zwei HeizkoYper (2) gemeinsam mit einem 
Rohr (1) in direkter Verbindung stehen. 

45 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Rohr (1) zumindest im Bereich 
der Kontaktfiache (3) als Flachrohr ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 5, da- so 
durch gekennzeichnet, dass das Rohr (1) bei ei- 
ner Verwendung von zwei oder drei Heizkdrpern (2) 
zumindest im Bereich der Kontaktfiachen (3) einen 
dreieckffirmigen Querschnitt aufweist. 

55 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Rohr (1) bei ei- 
ner Verwendung von zwei, drei oder vier HeizkOr- 
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pern (2) zumindest im Bereich der Kontaktfiachen 
(3) einen rechteckfOrmigen Querschnitt aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohr (1) zumindest im Bereich der Kontaktfiachen 
(3) eine durch Zwischenwandungen gebildete ver- 
grOBerte Warmeabgabefiache aufweist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Heizk6rper (2) zumindest im Bereich der Kontakt- 
fiachen (3) einen trapezfOrmigen Querschnitt auf- 
weisen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Heizktirper (2) Gber die langere 
der beiden Grundlinien des trapezfOrmigen Quer- 
schnitts mit dem Dampfrohr (1) verbunden sind. 

13. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohr (1) als Strangpressprofil ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Rohr (1) mit den mindestens 
zwei HeizkOrpern (2) als einstGckiges Strangpres- 
sprofil ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein lichter Querschnitt der die Man- 
tel (2a) der HeizkOrper (2) bildenden Heizrohre (2a) 
nach dem Einbringen von Heizleitern (2b) und einer 
diese umgebenden Isoliermasse verringerbar ist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem 
Rohr (1 ) eine Filtereinrichtung zur Verminderung ei- 
nes Kalkgehalts des zur Dampferzeugung einge- 
setzten Wasser vorgesehen ist. 

17. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohr (1) an seiner Innenseite eine Kalkablagerun- 
gen vermindernde Beschichtung aufweist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Beschichtung aus Polyfluorte- 
traethylen (PTFE) besteht. 

19. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Dampfrohr (1) und/oder die HeizkoYperwandungen 
aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung be- 
stehen. 

20. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, dass eine La- 



EP 1 321 708 A2 



5 



9 EP 1 321 708 A2 

sche (4) aus gut wdrmeleitendem Material vorgese- 
hen ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lasche (4) aus Aluminium oder 5 
einer Aluminiumlegierung besteht. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lasche (4) im Bereich 
der Kontaktfldchen (3) an die HeizkGrper (2) und/ 10 
Oder das Dampfrohr (1) angelGtet oder ange- 
schweifM ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der Lasche (4) is 
ein Temperaturregler (5) befestigt ist. 

24. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Heizktirper (2) in Reihe geschaltet sind. 20 

25. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Heizkdrper (2) parallel geschaltet sind. 

25 

26. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass Schalt- 
mittel zum Umschalten zwischen einer Einzelschal- 
tung, einer Reihenschaltung und einer Parallel- 
schaltung der HeizkOrper (2) vorhanden sind. 30 

27. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Heizkdrper (2) an mindestens einem ihrer Enden 
(2d) abgewinkelt sind und von der jeweiligen Kon- 35 
taktfldche (3) weg frei in den Raum ragen. 



40 
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